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ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΤΜΗΜΑ  

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ Προπτυχιακό 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 5098 ΕΞΑΜΗΝΟ   ΣΠΟΥΔΩΝ 4ο  

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ Ι: ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 

ΩΡΕΣ 
ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ/ECTS 

Διαλέξεις 4 5 

ΤΥΠΟΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Ειδικού υποβάθρου 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: Επαρκές υπόβαθρο σε: Ανώτερα Μαθηματικά για Μηχανικούς, 
Γενική Φυσική, Ισοζύγια Μάζας και Ενέργειας, Στοιχεία 
Θερμοδυναμικής 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:     Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS: 

ΝΑΙ (στην Αγγλική) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL): 

https://helios.ntua.gr/course/view.php?id=1268&lang=el   

 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Σκοπός του μαθήματος είναι η φυσική και μαθηματική μελέτη των φαινομένων ροής που οδηγεί στη θεωρητική 
πρόβλεψη και την πειραματική επαλήθευση, με βασικό στόχο την τεκμηριωμένη, ασφαλή και άμεση τεχνική 
εφαρμογή.  
 
Κύρια επιδιωκόμενα μαθησιακά αποτελέσματα είναι: 
 
-Ανάδειξη της ενιαίας θεώρησης των φαινομένων μεταφοράς ορμής, μάζας και θερμότητας. 
-Η εισαγωγική κατανόηση τους εύρους χωρικών κλιμάκων στα φαινόμενα μεταφοράς. 
-Η κατανόηση της σύνδεσης φυσικών ιδιοτήτων των ρευστών με τα είδη ροής.  
-Η κατανόηση του μαθηματικού φορμαλισμού των δυνάμεων στα ρευστά και η σύνδεσή του με τις αντίστοιχες 
φυσικές έννοιες (πίεση, άνωση, κάθετη τάση, διατμητική τάση, ιξώδης τάση). 
-Η κατανόηση της κατάστρωσης γενικών διαφορικών και ολοκληρωτικών ισοζυγίων και εφαρμογή στην 
εξαγωγή των διαφορικών και ολοκληρωτικών εξισώσεων της ροής. 
-Η κατανόηση των μεθόδων αναλυτικής επίλυσης των διαφορικών εξισώσεων ροής-κυρίως ασυμπίεστων 
Νευτωνικών ρευστών-σε συνδυασμό με συνοριακές και αρχικές συνθήκες σε απλές γεωμετρίες. 
-Η κατανόηση του φυσικού περιεχομένου των διαφορικών εξισώσεων ροής με έμφαση στη φυσική υπόσταση 
επιμέρους όρων ώστε να αναδεικνύονται οι επιμέρους αντίστοιχοι φυσικοί μηχανισμοί που συνυπάρχουν σε 
ροές και να εκτιμάται η σχετική/συγκριτική τους βαρύτητα, μέσω των αδιάστατων αριθμών που υπεισέρχονται. 
-Η κατανόηση της συνδυαστικής χρήσης ολοκληρωτικών ισοζυγίων μάζας και ορμής ή/και ενέργειας με 
απαραίτητες ρεαλιστικές απλοποιητικές παραδοχές. 
-Η κατανόηση της ροής τύπου οριακού στρώματος με συνδυασμένη διαφορική και ολοκληρωτική ανάλυση. 
-Η κατανόηση της ανάπτυξης οπισθέλκουσας δύναμης σε στρωτή και τυρβώδη ροή. 
-Η κατανόηση της διαστατικής ανάλυσης τόσο από μαθηματικής όσο και φυσικής πλευράς.  
-Επικουρικά με το θεωρητικό μέρος του μαθήματος, το προαιρετικό υπολογιστικό εργαστήριο σκοπεύει στην 
εισαγωγική εξοικείωση των φοιτητών με 1) την προσεγγιστική επίλυση προβλημάτων ροής που δεν μπορούν 
να αντιμετωπιστούν με αναλυτικά μαθηματικά και 2) τη γραφική αναπαράσταση της ροής.  
 
Επιδιωκόμενες δεξιότητες των φοιτητών μετά την ολοκλήρωση του μαθήματος: 
-Να μπορούν να αντιλαμβάνονται τη δυνατότητα εφαρμογής των βασικών αρχών της Μηχανικής των Ρευστών 
σε διεργασίες χημικής μηχανικής αλλά και γενικότερα (εμβιομηχανική, κυτταρική μηχανική, αεροδυναμική, 
μετεωρολογία, κλπ.) 

https://helios.ntua.gr/course/view.php?id=1268&lang=el
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-Να αντιλαμβάνονται τη σχέση μεταξύ βαθμίδας ταχύτητας και ρυθμού μεταφοράς ορμής (και δύναμης) στο 
γενικότερο πλαίσιο των φαινομένων μεταφοράς. 
-Να μπορούν να κάνουν θεωρητικούς υπολογισμούς σε ό,τι αφορά υδροστατική και εφαρμογές της στη 
μηχανική. Ειδικότερα, να χειρίζονται με άνεση την αρχή του Αρχιμήδη. 
-Να συνδέουν δυνάμεις και επιφάνειες επί των οποίων ασκούνται. 
-Να διατυπώνουν, για συγκεκριμένο φυσικό πρόβλημα ροής, τις διαφορικές ή ολοκληρωτικές εξισώσεις που 
το αναπαριστούν χρησιμοποιώντας εύλογες παραδοχές ώστε να προκύπτει αναλυτική λύση. 
-Να θέτουν ερωτήματα που συνδέουν τα αποτελέσματα της επίλυσης ενός προβλήματος με τους φυσικούς 
μηχανισμούς που τα διέπουν και να αντλούν τεχνικά συμπεράσματα από την όλη διαδικασία κατάστρωσης και 
επίλυσης προβλημάτων. 
-Να χειρίζονται τους αδιάστατους αριθμούς με σκοπό να ποσοτικοποιούν τη συνεισφορά επιμέρους φυσικών 
μηχανισμών στη διαμόρφωση μιας ροής. 
-Να μπορούν να αναλύουν αδρομερώς, με ολοκληρωτικές εξισώσεις, προβλήματα ροής και να εκτιμούν την 
αξιοπιστία των αποτελεσμάτων που προκύπτουν με διαφορετικές προσεγγίσεις/παραδοχές (π.χ. με εξίσωση 
ορμής ή εξίσωση ενέργειας). 
-Να αντιλαμβάνονται τα ποσοτικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά της ροής γύρω από στερεά σώματα κυρίως 
από την πλευρά την αλληλεπίδρασης της γεωμετρίας των στερεών και της φυσιογνωμίας (στρωτή/τυρβώδης) 
της ροής. 
-Να συσχετίζουν, αμφίδρομα, πειραματικές μετρήσεις με αποτελέσματα θεωρητικής ανάλυσης ροών. 
-Να μπορούν να καταστρώσουν τη διαστατική ανάλυση ενός ρεαλιστικού προβλήματος μηχανικής των 
ρευστών. 

Γενικές Ικανότητες 

• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών 

• Αυτόνομη εργασία 

• Ομαδική εργασία  

• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 
 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ: Πρόσωπο με πρόσωπο. Το μάθημα διδάσκεται σε αίθουσα 
διδασκαλίας και το προαιρετικό εργαστήριο στο Εργαστήριο 
Προσωπικών Υπολογιστών (ΕΠΥ/PCLAB) της Σχολής 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ 
ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ: 

Παρουσιάσεις τύπου powerpoint σε ειδικές περιπτώσεις στη 
θεωρητική διδασκαλία 
Λογισμικό Υπολογιστικής Ρευστοδυναμικής, Comsol 
Multiphysics, στο προαιρετικό εργαστήριο. 
 
Επικοινωνία: 
-Ανάρτηση υλικού μαθήματος στην ιστοσελίδα του μαθήματος  

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ: 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας  

Εξαμήνου 

Διαλέξεις 48 

Υπολογιστικό εργαστήριο 4 

1. Εισαγωγή στην ενιαία θεώρηση των Φαινομένων Μεταφοράς ορμής, μάζας και θερμότητας.  

2. Ανασκόπηση στοιχείων διαφορικού και ολοκληρωτικού λογισμού και μηχανικής του συνεχούς μέσου. 

3. Ιδιότητες των ρευστών και είδη ροής 

4. Κινηματική των ρευστών  

5. Δυνάμεις και παραμόρφωση των ρευστών 

6. Υλικές (καταστατικές) σχέσεις. Νευτωνικά ρευστά.  

7. Μακροσκοπική ανάλυση ροής 

8. Διαφορική ανάλυση ροής 

9. Ροή οριακού στρώματος 

10. Στοιχεία τυρβώδους ροής 

11. Διαστατική ανάλυση   
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Μικρές ατομικές εργασίες 

εξάσκησης στο προαιρετικό 

υπολογιστικό εργαστήριο 

36 

Αυτοτελής Μελέτη 62 

Σύνολο Μαθήματος: 150 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ: Γραπτή τελική εξέταση 100%, που περιλαμβάνει επίλυση 

ασκήσεων και ερωτήσεις «κρίσεως». 

Εναλλακτικά: Γραπτή τελική εξέταση 60% και παράδοση με 

ατομική εξέταση στο προαιρετικό υπολογιστικό θέμα  40%. 

 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

1. Α. Θ. Παπαϊωάννου, “Μηχανική των Ρευστών”, Εκδόσεις «σοφία», 3η έκδοση, Θεσσαλονίκη, 2020. 

2. R. B. Bird, W. E. Stewart and E. N. Lightfoot, “Transport Phenomena”, Wiley, New York, 2nd edition, 

2002. Ελληνική μετάφραση, Εκδόσεις Τζιόλα, 2018. 


